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บทคัดย่อ
ในงานวิจยัน้ีไดท้ าการศึกษาผลของทุ่นลอยน ้ าสีเทากบัทุ่นลอยน ้ าสี

ด าท่ีมีผลต่อการผลิตก าลงัไฟฟ้าของแผงเซลล์แสงอาทิตยแ์บบสองหน้า
โดยได้ท าการศึกษาค่าก าลงัไฟฟ้าเฉลี่ยของระบบแผงเซลล์แสงอาทิตย์ 
(The average power of the solar cell system :APSC) ค่าพลงังานแสงอาทิตย ์
ความเร็วลม อีกทั้งยงัไดศ้ึกษาลกัษณะทางโครงสร้างจุลภาค การดูดกลืน
แสง และสัมประสิทธ์ิการสะทอ้นแสง (Reflectance :R%) ของทุ่นลอยน ้ า
ทั้งสีเทาและสีด า โดยแผงเซลล์แสงอาทิตยไ์ด้ท าการติดตั้งท่ีมุม 8 องศา
หันหน้าไปทางทิศใต ้จากผลการศึกษาพบว่าทุ่นลอยน ้ าสีเทาให้ R% ท่ี
มากกว่าทุ่นลอยน ้ าสีด าอย่างเห็นไดช้ดั มีผลท าให้ค่าก าลงัไฟฟ้าของแผง
เซลลแ์สงอาทิตยท่ี์ไดติ้ดตั้งบนทุ่นลอยน ้ าสีเทามีค่าท่ีมากกว่าทุ่นลอยน ้ าสี
ด าประมาณ 0.46%  

ค ำส ำคัญ: ทุ่นลอยน ้ า แผงเซลล์แสงอาทิตยแ์บบสองหน้า เส้นทางเดิน
ของดวงอาทิตย ์

Abstract 
This research examines the impact of gray and black floating 

platforms on the power output of bifacial solar cell systems. Factors 
studied include the average power of the solar cell system (APSC), 
irradiation, wind speed, surface morphology, light absorption, and light 
reflection (R%) for both gray and black platforms. Solar panels were 
installed at an 8-degree tilt angle facing south. Findings indicate that gray 
platforms demonstrate notably higher R% than black platforms, resulting 
in a ~0.46% power output increase for solar panels on gray platforms 
compared to black ones. 
Keywords:  Floating platforms, Bifacial solar cells, Solar path. 

1. บทน ำ
เซลล์แสงอาทิตย์ลอยน ้ าในปัจจุบนัน้ีก าลงัได้รับความสนใจเป็น

อยา่งมาก เน่ืองจากสามารถติดตั้งไดใ้นหลากหลายพ้ืนท่ีเช่น ในบ่อเหมือง 
อ่างเก็บน ้า ทะเล และแม่น ้า ท าให้สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพในการใชพ้ื้น
ท่ีดินท่ีมีอยูอ่ยา่งจ ากดัไดเ้ป็นอยา่งดี และช่วยลดการใชพ้ื้นท่ีบนพ้ืนดินได้
อย่างมีประสิทธิภาพ หน่ึงในโครงสร้างหลกัของระบบเซลล์แสงอาทิตย์
ลอยน ้ าคือ ทุ่นลอยน ้ า ซ่ึงมีผลต่อการรองรับน ้ าหนักของแผงเซลล์

แสงอาทิตยแ์ละช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตก าลงัไฟฟ้าของแผงเซลล์
แสงอาทิตย์แบบสองหน้าจากการสะท้อนแสงอาทิตย์ท่ีตกกระทบบน
พ้ืนผิวให้ไปยงัแผงเซลล์แสงอาทิตย ์นอกจากน้ีการระเหยของไอน ้ าใน
สระยงัสามารถช่วยลดอุณหภูมิของแผงเซลลแ์สงอาทิตยไ์ดอี้กดว้ย ท าให้
ประสิทธิภาพการแปลงพลงังานของแผงเซลลแ์สงอาทิตยดี์ขึ้น อีกทั้งแผง
เซลล์แสงอาทิตยย์งัสามารถช่วยลดการระเหยของน ้ าในสระไดดี้อีกด้วย
[1] 

แผงเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบสองหนา้สามารถรับแสงอาทิตยไ์ดท้ั้งจาก
ดา้นหนา้และดา้นหลงัของแผง ท าให้มีโอกาสในการรับแสงอาทิตยท่ี์มาก
ขึ้นเมื่อเทียบกับแผงเซลล์แสงอาทิตยแ์บบหน้าเดียว (Mono-facial solar 
cell) ท่ีรับแสงไดเ้ฉพาะดา้นหน้าเพียงดา้นเดียว อีกทั้งการติดตั้งแผงเซลล์
แสงอาทิตยแ์บบสองหนา้บนโครงสร้างพ้ืนผิวท่ีมีสีขาวหรือสีอ่ืนๆ ท่ีมีค่า
การสะทอ้นแสงของพ้ืนผิวในการติดตั้ง (Albedo) สูงก็จะช่วยให้สามารถ
เพ่ิมก าลงัการผลิตให้กบัแผงเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบสองหนา้ได ้ค่า Albedo 
ของวสัดุต่างๆ เช่น น ้าประมาณ 4.8% ทรายประมาณ 36% และ คอนกรีต
ทาสีขาว ประมาณ 60-80 % ราคาของแผงเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบสองหน้า
มักจะสูงกว่าแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบหน้าเดียว เน่ืองจากแผงเซลล์
แสงอาทิตยแ์บบสองหน้ามีความซับซ้อนในการออกแบบและการผลิต 
อย่างไรก็ตามราคาของแผงเซลล์แสงอาทิตย์แบบสองหน้านั้นมีราคา
ใกลเ้คียงกบัแผงเซลล์แสงอาทิตยแ์บบหนา้เดียวในบางประเภท เช่น แผง
โซลาร์เซลล์แบบประสิทธิภาพสูง (High efficiency solar cell) และแผง
โซลาร์ เซลล์สีด า  (All black solar cell) การหันหน้าของแผงเซลล์
แสงอาทิตยไ์ปทางทิศใตแ้ละท ามุมต ่าๆ จะท าให้แผงเซลล์แสงอาทิตย์
สามารถรับพลงังานแสงอาทิตยไ์ดย้าวนานท่ีสุดตลอดเวลา ณ ต าแหน่ง
ทดสอบ เน่ืองจากเส้นทางเดินของดวงอาทิตยต์ลอดทั้งปีส่วนใหญ่จะออ้ม
ไปทางทิศใต ้[2, 3] 

ทุ่นลอยน ้ าท ามาจากพลาสติกพอลิเอทิลีนชนิดความหนาแน่นสูง
High Density Polyethylene (HDPE) ท่ีมีส่วนผสมในการเพ่ิมความคงทน
ต่อรังสี UV (Ultraviolet) และแสงแดด ท าให้ทุ่นลอยน ้ามีความคงทน ไม่
กรอบแตกง่ายเมื่ออยู่กลางแดด ไม่เป็นอนัตรายต่อส่ิงแวดลอ้ม และไม่
ปล่อยสารปนเป้ือน [4] 

ในงานวิจยัน้ีไดศ้ึกษาสมบติัของทุ่นลอยน ้ าสีเทาและทุ่นลอยน ้ าสีด า
ท่ีมีผลต่อการผลิตก าลงัไฟฟ้าของแผงเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบสองหน้า ใน
การศึกษาโครงสร้างทางพ้ืนผิวไดใ้ชเ้คร่ืองมือตรวจสอบ Filed emission 

13

Jirawadee Polprasert

Jirawadee Polprasert
Thailand Electrical Engineering Journal, Vol. 3 No. 2, May - August 2023

Jirawadee Polprasert
available online May 1, 2023.
*Corresponding author: ทิพย์วรรณ ฟังสุวรรณรักษ์ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (E-mail: thipwan@g.sut.ac.th)



การประชุมวิชาการทางวิศวกรรมไฟฟ้า คร้ังท่ี 46  
The 46th Electrical Engineering Conference (EECON-46) 
วนัท่ี 15-17 พฤศจิกายน 2566 ณ ดีวาน่า พลาซ่า กระบ่ี อ่าวนาง จงัหวดักระบ่ี  
 

scanning electron microscope (FE-SEM) เคร่ือง Carl Zeiss รุ่น Auriga ใน
การศึกษาสมบัติทางแสงได้ใช้เคร่ือง UV-VIS-NIR Spectrophotometer 
ในช่วงความยาวคลื่น 200-2500 nm ในการศึกษาการผลิตก าลงัไฟฟ้าของ
แผงเซลล์แสงอาทิตย ์ไดใ้ช ้Huawei Inverter รุ่น SUN2000-185KTL-H1 
ซ่ึงมี  Smart Power Sensor ภายในตัว  ในการศึกษาค่ าพลังงานของ
แสงอาทิตยไ์ด้ใช้ RK200-04 solar radiation sensor และในการศึกษาค่า
ความเร็วลมไดใ้ช ้RK100-02 wind speed sensor  
 

2. กำรทดลอง 
2.1 ออกแบบระบบส ำหรับกำรทดลอง 

รูปท่ี 1 แสดงระบบตรวจสอบการผลิตก าลังไฟฟ้าของแผงเซลล์
แสงอาทิตย์แบบสองหน้าบนทุ่นลอยน ้ าสีเทากับทุ่นลอยน ้ าสีด า ชนิด 
HDPE โดยระบบประกอบไปดว้ยแผงเซลลแ์สงอาทิตยแ์บบสองหนา้รุ่น 
JKM535-72HL4-BDVP ชนิด P-type จ านวน 700 แผง จากบริษทั Jinko 
solar แบ่งออกเป็น 350 แผงส าหรับติดตั้งบนทุ่นลอยน ้ าสีเทา และ 350 
แผงติดตั้งบนทุ่นลอยน ้าสีด า การต่อเป็นแบบ 25 PV/String และ 350 PV/ 
SUN2000-185KTL-H1 โดยหันหน้าแผงเซลลแ์สงอาทิตยไ์ปทางทิศใต ้8 
องศา ท่ีความสูงในการติดตั้ง (Elevation) เท่ากับ 0 หรือแนบติดกับทุ่น
ลอยน ้า ต าแหน่งต ่าสุดของแผงสูงจากผิวน ้ าประมาณ 8cm ต าแหน่งสูงสุด
ของแผงสูงจากผิวน ้ าประมาณ 34cm เมื่อแผงเซลล์แสงอาทิตย์ได้รับ
แสงอาทิตย์ก็จะผลิตก าลังไฟฟ้าส่งไปยงั Huawei Inverter และแปลง
พลังงานท่ีได้เ ป็นไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟสส่งไปยังโหลดซ่ึงเป็น
โรงพยาบาลมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี นอกจากน้ียงัไดท้ าการติดตั้ง
เซ็นเซอร์วดัความเร็วลมรุ่น RK100-02 เซ็นเซอร์วดัค่าพลงังานทางแสง
รุ่น RK200-04 จากบริษทั Hunan Rika Electronic Tech อีกดว้ย 

 
รูปท่ี 1 ระบบตรวจสอบการผลิตก าลงัไฟฟ้าของแผงเซลลแ์สงอาทิตย์

แบบสองหนา้บนทุ่นลอยน ้ าสีเทากบัสีด า 
 

การส่งขอ้มูลของเซ็นเซอร์ทุกตวัจะส่งผ่านการส่ือสารแบบ RS485 
จากนั้นขอ้มูลจะถูกส่งไปยงัตัวควบคุมเพ่ือแปลงสัณญาณ RS485 เป็น
ข้อมูลท่ีถูกต้องแล้วส่งไปยงั Server ผ่านทางสัญญาณไวไฟ เพ่ือเก็บ

บนัทึกขอ้มูลท่ีได้ท าการทดสอบ ลกัษณะตวัอย่างของทุ่นลอยน ้ าสีเทา
และสีด าท่ีตัดมาส าหรับวิเคราะห์แสดงดังรูปท่ี 2 มีขนาดความกวา้งx
ความยาวเท่ากบั 3cm x 5cm 

   
(ก) (ข) 

รูปท่ี 2 (ก) ทุ่นลอยน ้าสีเทา และ(ข) ทุน่ลอยน ้าสีด า 
 

3. ผลและวิเครำะห์ 
3.1 ผลจำกกำรวัด Filed emission scanning electron microscope 

(FE-SEM) 
รูปท่ี 3 แสดงลกัษณะทางโครงสร้างจุลภาคของทุ่นลอยน ้ าสีเทาและ

ทุ่นลอยน ้ าสีด าพบว่าท่ีก าลงัขยาย 1,000 เท่า ลกัษณะพ้ืนผิวของทุ่นลอย
น ้ าสีเทากบัทุ่นลอยน ้ าสีด าไม่ไดแ้ตกต่างกนัอย่างเห็นไดช้ดั โดยทุ่นลอย
น ้ าสีด าจะมีลกัษณะพ้ืนผิวท่ีสม ่าเสมอกว่าทุ่นลอยน ้ าสีเทาเลก็นอ้ย แสดง
ให้เห็นถึงความแน่นของพ้ืนผิวและเป็นเน้ือเดียวกนั ซ่ึงจะมีผลต่อความ
ความแขง็แรงของทุ่นลอยน ้า และมีความคงทนต่อสภาพแวดลอ้มไดดี้ 

   
(ก) (ข) 

รูปท่ี 3 ลกัษณะทางโครงสร้างจุลภาคของทุ่นลอยน ้ า (ก) สีเทา และ
(ข) สีด า 

 

3.2 ผลจำกกำรวัดสมบัติทำงแสง   
รูปท่ี 4 (ก) แสดงสเปกตรัมของ R% ของทุ่นลอยน ้าสีเทากบัทุ่นลอย

น ้ าสีด า พบว่าในช่วงของแสง UVC (100-280nm), UVB (280-315nm) 
และ UVA (315-400nm) ค่า R% ของทุ่นลอยน ้ าสีเทากบัสีด ามีค่าท่ีไม่ได้
แตกต่างกันชัดเจน ในช่วงความยาวคลื่น visible light (400-700nm) ซ่ึง
เป็นช่วงแสงสีขาว พบว่าทุ่นลอยน ้าสีเทาจะให้ค่า R% ท่ีสูงกว่าทุ่นลอยน ้ า
สีด าอย่างชัดเจน และเป็นช่วงท่ีทุ่นลอยน ้ าสีเทาให้ค่า R% ท่ีสูงมาก
โดยเฉพาะในช่วงความยาวคลื่นท่ี 600nm ซ่ึงจะให้ค่า R% ประมาณ 30% 
ในช่วงของแสง Infrared (มากกว่า 700nm) พบว่าทุ่นลอยน ้ าสีเทามี
แนวโน้มค่า  R% ลดลงเลื้อยๆ อย่างต่อเน่ืองจนถึง ท่ีความยาวคลื่น
ประมาณ 2,200nm ในขณะท่ีทุ่นลอยน ้ าสีด าจะให้ค่ า  R% คงท่ีไม่
เปลี่ยนแปลงในช่วงความยาวคลื่น 500-2500nm ท่ีค่า R% ประมาณ 5%  
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รูปท่ี 4 (ข) แสดงค่า Light Absorbance ของทุ่นลอยน ้าสีด ากบั
ทุ่นลอยน ้าสีเทา พบว่าในช่วงของแสง UVC, UVB และ UVA ทุ่นลอยน ้ า
สีด าจะดูดกลืนแสงท่ีมากกว่าทุ่นลอยน ้าสีเทาเลก็นอ้ย ในขณะท่ีความยาว
คลื่น visible light (400-700nm) ทุ่นลอยน ้ าสีด าจะดูดกลืนแสงมากกว่า
ทุ่นลอยน ้ าสีเทาอย่างชดัเจนท่ีประมาณ 1.3 ในขณะท่ีทุ่นลอยน ้ าสีเทาจะ
ดูดกลืนแสงไดต้ ่ามาก ในช่วงของแสง Infrared (มากกว่า 700nm) พบว่า
ทุ่นลอยน ้ าสีเทามีแนวโน้มดูดกลืนแสงเพ่ิมขึ้นเลื้อยๆ จนถึงท่ีความยาว
คลื่นประมาณ 2,200nm ในขณะท่ีทุ่นลอยน ้าสีด าจะให้ค่าการดูดกลืนทาง
แสงคงท่ีไม่เปลี่ยนแปลงในช่วงความยาวคลื่น 500-2500nm ท่ี 1.3 ซ่ึงผล
ท่ีไดก้็สอดคลอ้งกบัค่า R% ของทุ่นลอยน ้ าทั้งสองชนิด และการดูดกลืน
แสงก็มีผลต่อการสะสมความร้อนของทุ่นลอยน ้าดว้ย 
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รูปท่ี 4 (ก) ค่า R%  และ (ข) ค่า Light Absorbance ของทุ่นลอยน ้าสี

ด ากบัสีเทา 

3.3 ผลจำกกำรวิเครำะห์กำรผลิตก ำลังไฟฟ้ำของระบบเซลล์แสงอำทิตย์
แบบสองหน้ำติดตั้งบนทุ่นลอยน ้ำสีเทำกับทุ่นลอยน ้ำสีด ำ 
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(ค) 
รูปท่ี 5 (ก) ความสัมพนัธ์ระหว่างค่าก าลงัไฟฟ้าเฉลี่ยของแผงเซลล์

แสงอาทิตย ์(ข) ค่าพลงังานแสงอาทิตยเ์ฉลี่ย และ (ค) 
ความเร็วลมเฉลี่ย 

จากรูปท่ี 5 (ก) แสดงความสัมพนัธ์ระหว่าง APSC ในช่วงปี 2565 
และปี 2566 (เลือกมาวิเคราะห์เฉพาะวนัท่ีระบบเปิดการใช้งานและส่ง

ขอ้มูลไดอ้ย่างครบถว้นตลอดทั้งวนัจ านวน 145วนั) กบัเวลาในช่วง 7.00
น ถึง 17.00น พบว่าแผงเซลลแ์สงอาทิตยท่ี์ไดติ้ดตั้งไวบ้นทุ่นลอยน ้ าทั้งสี
เทาและสีด านั้นให้ APSC ไม่ไดแ้ตกต่างกนัมาก โดยแผงท่ีติดบนทุ่นลอย
น ้ าสีเทาจะให้ APSC สูงสุดประมาณ 120 kW ในขณะท่ีทุ่นลอยน ้ าสีด าจะ
ให้ APSC สูงสุดประมาณ 118kW ณ ช่วงเวลา 11.30น.ซ่ึงเป็นช่วงเวลาท่ี
ให้ค่าก าลังไฟฟ้ามากท่ีสุด รูป (ข) แสดงค่าพลังงานแสงอาทิตย์เฉลี่ย 
พบว่าค่าพลงังานแสงอาทิตย ์ณ ช่วงเวลาเท่ียงวนัจะมีค่าอยู่ท่ีประมาณ 
600W/m2 โดยช่วงเวลาท่ีให้ค่าพลงังานแสงอาทิตยสู์งสุดจะเป็นช่วงเวลา
ประมาณ 11.30น ซ่ึงสอดคลอ้งกับ APSC สูงสุดท่ีแผงเซลล์แสงอาทิตย์
ผลิตได ้รูป (ค) แสดงความเร็วลมเฉลี่ย ณ บริเวณท่ีท าการทดสอบ พบว่า
ความเร็วลมเฉลี่ยค่อนขา้งจะมีค่าคงท่ีในช่วงเวลา 9.00 น. ถึง 16.00น. ท่ี 
12m/s และในช่วงเวลาประมาณ 7.00น. จะเป็นช่วงเวลาท่ีค่าความลมเร็ว
เฉลี่ยต ่าท่ีสุด 3m/s อยา่งไรก็ตามในบา้งช่วงเวลาท่ีมีพายฝุนจะสามารถวดั
ค่าความเร็วลมสูงสุดไดท่ี้ 95m/s   

ตารางท่ี 1 แสดง APSC ท่ีติดตั้งบนทุ่นลอยน ้ าสีเทา และทุ่นลอยน ้ าสี
ด า พบว่าในช่วงเดือน มกราคม และพฤศจิกายน แผงเซลล์แสงอาทิตย์ท่ี
ติดตั้ งบนทุ่นลอยน ้ าสีเทาจะให้ก าลังไฟฟ้าเฉลี่ยท่ีมากกว่าแผงเซลล์
แสงอาทิตยท่ี์ติดตั้งบนทุ่นลอยน ้ าสีด าเล็กน้อยประมาณ 0.2% ในขณะท่ี
เดือนธันวาคมนั้นแผงเซลล์แสงอาทิตยท่ี์ติดตั้งบนทุ่นลอยน ้ าสีด าจะให้
ก าลังไฟฟ้าเฉลี่ยท่ีมากกว่าประมาณ 0.16% โดยในช่วงของ 3 เดือนน้ี 
APSC แทบไม่ไดแ้ตกต่างกนัอย่างชดัเจน อาจเน่ืองมาจากเส้นทางเดินของ
ดวงอาทิตย์ได้อ้อมไปทางทิศใต้สุด เมื่อพิจราณากับต าแหน่งทดสอบ 
(14.869408, 102.031518) จะพบว่าเส้นทางเดินของดวงอาทิตยน์ั้นไดเ้ร่ิม
เคลื่อนตวัออกห่างจากต าแหน่งทดสอบมากขึ้นซ่ึงจะส่งผลให้ดวงอาทิตย์
ขึ้นชา้ ท าให้ช่วงเวลากลางวนันั้นสั้นและดวงอาทิตยจ์ะตกดินเร็ว ท าให้
ช่วงกลางคืนยาวนาน เน่ืองมาจากดวงอาทิตยเ์ร่ิมท ามุมต ่ากบัต าแหน่งท่ี
ท าการทดสอบ ในขณะท่ีเดือน มีนาคม เมษายน และพฤษภาคม แผงเซลล์
แสงอาทิตยท่ี์ติดตั้งบนทุ่นลอยน ้ าสีเทาจะให้ก าลงัไฟฟ้าเฉลี่ยท่ีมากกว่า
แผงเซลล์แสงอาทิตย์ท่ีติดตั้งบนทุ่นลอยน ้ าสีด าอย่างชัดเจนประมาณ 
0.58% ถึง 1.03% อาจเน่ืองมาจากเส้นทางเดินของดวงอาทิตยน์ั้นได้เขา้
ใกลต้ าแหน่งจุดทดสอบมากขึ้นโดยเฉพาะเดือนเมษายนท่ีดวงอาทิตยเ์ร่ิม
เปลี่ยนจากออ้มใตข้า้มไปเป็นออ้มเหนือซ่ึงจะส่งผลให้ดวงอาทิตยข์ึ้นเร็ว 
ท าให้ช่วงเวลากลางวนันั้นยาวนานและดวงอาทิตย์จะตกดินช้า ท าให้
ช่วงเวลากลางคืนสั้นลง เน่ืองจากดวงอาทิตยท์ ามุมสูงกับต าแหน่งท่ีท า
การทดสอบ  

เส้นทางการเคลื่อนท่ีออ้มเหนือและออ้มใตข้องดวงอาทิตย์กับจุด
ทดสอบนั้นมีผลต่อ APSC ต่อเดือนอย่างชดัเจน โดยในการออ้มเหนือของ
ดวงอาทิตย์ ณ เดือนเมษายนจะให้ก าลังไฟฟ้าเฉลี่ยสูงท่ีสุดประมาณ 
88.87kW ส าหรับทุ่นลอยน ้ าสีเทา และ88.05kW ส าหรับทุ่นลอยน ้ าสีด า 
ในขณะท่ีการออ้มใตข้องเดือนพฤศจิกายน และธนัวาคมจะให้ก าลงัไฟฟ้า
เฉลี่ยต ่าท่ีสุดโดยเฉพาะเดือนพฤศจิกายนประมาณ 64.26kW ส าหรับทุ่น
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การประชุมวิชาการทางวิศวกรรมไฟฟ้า คร้ังท่ี 46  
The 46th Electrical Engineering Conference (EECON-46) 
วนัท่ี 15-17 พฤศจิกายน 2566 ณ ดีวาน่า พลาซ่า กระบ่ี อ่าวนาง จงัหวดักระบ่ี 

ลอยน ้าสีเทา และ 64.13kW ส าหรับทุ่นลอยน ้าสีด า อยา่งไรก็ตามเมื่อเฉลี่ย
จากทุกเดือนแลว้พบว่าแผงเซลล์แสงท่ีติดตั้งบนทุ่นลอยน ้ าสีเทาจะให้
ก าลงัการผลิตไดม้ากกว่าทุ่นลอยน ้ าสีด าประมาณ 0.46% โดยเส้นทางเดิน
ของดวงอาทิตยแ์สดงดงัรูปท่ี 6 

ตารางท่ี 1 ค่าก าลงัไฟฟ้าเฉลี่ยของแผงเซลลแ์สงอาทิตยท่ี์ติดตั้งบนทุ่น
ลอยน ้าสีเทาและสีด า 

 
 

 
 

 

 
 
 

 

(ก) (ข) 
รูปท่ี 6 เส้นทางเดินของอาทิตย ์(ก) เดือนเมษายน และ (ข) เดือน
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รูปท่ี 7 ก าลงัไฟฟ้าเฉลี่ยของระบบเซลลแ์สงอาทิตยเ์มื่อความสูงในการ
ติดตั้งท่ีเปลี่ยนแปลงไป

รูปท่ี 7 แสดงก าลงัไฟฟ้าเฉลี่ยของระบบเซลลแ์สงอาทิตยเ์มื่อความ
สูงในการติดตั้ งท่ีเปลี่ยนแปลงไป จากการจ าลองผลด้วยโปรแกรม 
PVsyst-7.4 ของทุ่นลอยน ้ าสีเทา พบว่าการเพ่ิมความสูงการติดตั้งท่ีมาก

ขึ้นจะส่งผลให้ระบบเซลลแ์สงอาทิตยส์ามารถผลิตก าลงัไฟฟ้าไดม้ากขึ้น 
เมื่อเพ่ิมความสูงการติดตั้งท่ี 0.2m จะสามารถเพ่ิมก าลงัการผลิตไฟฟ้าได้
ถึง 80.24kW และเมื่อเพ่ิมความสูงไปท่ี 0.6m จะให้ก าลังไฟฟ้าอยู่ท่ี  
81.09kW และท่ีความสูง 1m จะให้ก าลงัไฟฟ้าท่ีเพ่ิมขึ้นอีกเลก็นอ้ย ดงันั้น
ความสูงท่ีมีความเหมาะสมในการน ามาติดตั้ งคือท่ี 0.6m ซ่ึงจะให้
ก าลงัไฟฟ้าเพ่ิมขึ้นถึง 3.48% ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวิจยัก่อนหนา้น้ี [2] 

4. สรุป
จากการศึกษาผลของทุ่นลอยน ้ าสีเทากับทุ่นลอยน ้ าสีด าท่ีมีผลต่อ

การผลิตก าลงัไฟฟ้าของแผงเซลล์แสงอาทิตยแ์บบสองหน้า พบว่า R% 
ของทุ่นลอยน ้ าสีเทามีค่าท่ีมากกว่าทุ่นลอยน ้าสีด าอย่างเห็นไดช้ดั ซ่ึงจะมี
ผลต่อการสะทอ้นของแสงจากทุ่นลอยน ้ ามาท่ีแผงเซลล์แสงอาทิตยม์าก
ขึ้น และเมื่อเส้นทางเดินของดวงอาทิตยอ์อ้มไปทางเหนือจะมีผลต่อ APSC 
ของแผงเซลล์แสงอาทิตย์ท่ีเพ่ิมขึ้นมากกว่าเส้นทางเดินของดวงอาทิตย์
ออ้มไปทางใต ้และการท่ีเส้นทางเดินของดวงอาทิตยอ์อ้มเหนือนั้นยงัมี
ผลต่อการผลิตก าลงัไฟฟ้าของแผงเซลลแ์สงอาทิตยท่ี์ติดตั้งบนทุ่นลอยน ้ า
สีเทามากกว่าท่ีติดตั้งบนทุ่นลอยน ้าสีด า อยา่งไรก็ตามในช่วงของการออ้ม
ใตใ้นเดือน มกราคม พฤษจิกายน และธนัวาคม นั้น APSC ก็ไดไ้ม่แตกต่าง
กนัอยา่งชดัเจน 

จากการจ าลองผลดว้ยโปรแกรม PVsyst-7.4 พบว่าค่าความสูงของ
แผงท่ีเพ่ิมขึ้นนั้นมีผลต่อก าลงัไฟฟ้าเฉลี่ยท่ีผลิตไดอ้ยา่งเห็นไดช้ดั ซ่ึงเป็น
แนวทางในการศึกษาวิจยัต่อไปในอนาคตเพ่ือหาความสูงท่ีเหมาะสมกบั
ตน้ทุนค่าใชจ่้ายในการยกแผงขึ้นและสามารถตา้นทานความเร็วลมไดดี้ 

5. กิตติกรรมประกำศ
ผูเ้ขียนขอขอบคุณมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี และบริษทั เท็กซ์

พลอร์ จ ากดั ท่ีให้การสนบัสนุนดา้นการเงิน การศึกษาวิจยั 
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เดือน 
ทุ่นสีเทา 

(kW) 
ทุ่นสีด า 
(kW) 

ก าลงัไฟฟ้าท่ีเพ่ิมขึ้น 
(%) 

มกราคม 86.43 86.25 0.21 
มีนาคม 88.06 87.55 0.58 
เมษายน 88.87 88.05 0.92 
พฤษภาคม 73.70 72.94 1.03 
พฤศจิกายน 64.26 64.13 0.20 
ธนัวาคม 68.81 68.92 -0.16
เฉลี่ย 78.35 77.97 0.46 

หมำยเหตุ เคร่ืองหมาย (-) หมายถึงแผงเซลล์แสงอาทิตยท่ี์ติดตั้ง
บนทุ่นลอยน ้ าสีด าให้ค่าก าลังไฟฟ้ามากกว่าแผงเซลล์
แสงอาทิตยท่ี์ติดตั้งบนทุ่นลอยน ้าสีเทา 
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