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บทคัดย่อ

บทความนีÊ เป็นการประยกุตน์าํ IOT เขา้มาจดัเก็บขอ้มูลเชิงประจกัษ์

ของการใชพ้ลงังานการขบัเคลืÉอนมอเตอร์ เนืÉองจากในอาคารตึกสูงหรือ

ทางด้านอุตสาหกรรมได้มีการนํามอเตอร์ปัËมนํÊ ามาใช้อย่างแพร่หลาย 

บทความนีÊฉบบันีÊมุ่งเน้นการเก็บค่าพลงัทีÉใชที้ÉในการขบัเคลืÉอนมอเตอร์

ปัËมนํÊ า อินเวอร์เตอร์ถูกใช้เป็นตวัควบคุมการทาํงานของมอเตอร์ปัËมนํÊ า

เพืÉอปรับความถีÉและแรงดนัให้เหมาะสมกบัการใชง้านของโหลด การวดั

พลงัไฟฟ้าของมอเตอร์ปัËมนํÊ าใช้มิเตอร์กาํลงัไฟฟ้าตรวจวดัพลงังานเพืÉอ

เปรียบเทียบกับการเสียค่าใช้จ่าย ระบบทีÉนําได้นําเทคโนโลยี IOT 

ประยุกต์ใชเ้พืÉอเพิÉมความสะดวกใช้งานออกแบบการคุมอินเวอร์เตอร์

แบบออนไลน์ ระบบสามารถสัÉงการเปิด-ปิดและกําหนดความถีÉของ

มอเตอร์ปัËมนํÊ าเพืÉอเหมาะสมกบัอตัราการไหลของนํÊ าตามทีÉต้องการผ่าน

การใช ้Node–Red 

คําสําคญั: มอเตอร์เหนีÉยวนาํสามเฟส, อินเวอร์เตอร์, IOT 

Abstract 

This article was an application of IOT to collect empirical data on 

the use of motor drive energy because in high-rise buildings or in 

industry, motors for water pumps have been widely used. This paper 

focused on collecting the energy used to drive a water pump motor. The 

inverter was used to control the operation of the water pump motor to 

adjust the voltage and frequency to suit the application of the load. 

Measuring the power of a water pump motor used a power meter to 

measure energy to compare it to cost. The system applied IOT technology 

to increase the convenience of using the design of online inverter control. 

Through the use of Node-Red, the system can control the on-off and 

frequency of the water pump motor to suit the desired water flow rate. 

Keywords: Three-phase induction motor, Inverter, IOT 

1. บทนาํ

ปัจจุบนัไดม้ีการพฒันาเทคโนโลยีใหม่มากขึÊนการใชพ้ลงังานไฟฟ้า

เป็นส่วนสําคญัในการพฒันาเทคโนโลย ีเพืÉอตอบสนองต่อความตอ้งการ

ของมนุษยแ์ละเป็นอีกปัจจยัหนึÉ งสําคญัต่อการดาํรงชีวิต การใชพ้ลงังาน

ไฟฟ้าจึงจาํเป็นเพืÉอให้เกิดประโยชน์สูงสุดการพฒันาเครืÉองมืออุปกรณ์

ทางไฟฟ้าเพืÉอให้ทาํงานไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพโดยให้เกิดผลตอบแทน

สูงสุดและเกิดการสูญเสียนอ้ยทีÉสุด 

ระบบบริหารจดัการพลงังาน (Energy Management System: EMS) 

หมายถึง ระบบอัตโนมัติทีÉนําข้อมูลการใช้พลังงาน เข้ามาใช้ในการ

ควบคุมการใชพ้ลงังานนัÊนเป็นไปอย่างเหมาะสมทีÉสุด โดยอา้งอิงระบบ

บริหารจดัการพลงังานตามแผนแม่บทการพฒันาระบบโครงข่ายไฟฟ้า

สมาร์ทกริด พ.ศ. ŚŝŝŠ – Śŝşš ทีÉเน้นระบบบริหารจดัการพลงังานดา้น

ผูใ้ช้ไฟฟ้าเป็นหลกั การบริหารจัดการพลังงานของผูใ้ช้ไฟฟ้ากล่าวถึง

ระบบบริหารจดัการพลงังานในบา้นเรือน ระบบบริหารจดัการพลังงาน

ในอาคาร และระบบบริหารจดัการพลงังานในโรงงานอุตสาหกรรม [ř] 

ขัÊนตอนการจดัการพลงังานจากขอ้กาํหนดตามกฎกระทรวงกาํหนด

มาตรฐาน หลกัเกณฑ์และวิธีการจดัการพลงังานในโรงงานควบคุมและ

อาคารควบคุม พ.ศ. ŚŝŝŚ  ซึÉ งกําหนดให้โรงงานควบคุมและอาคาร

ควบคุมจาํเป็นต้องเริÉมให้ใช้วิธีการจัดการพลังงานเพืÉอให้เกิดการใช้

พลงังานอย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด โดยวิธีการจดัการพลงังานนัÊนตอ้งมี

การปฏิบติัอย่างเป็นขัÊนตอนนัÊน ตอ้งเริÉมจากการติดตัÊงระบบตรวจวดัค่า

พลังงานทีÉใช้จริงเพืÉอประเมินผลการใช้พลังงานและจัดการการใช้

พลงังานให้บรรลุตามเป้าหมายของการอนุรักษพ์ลงังาน 

การพัฒนาระบบ ตรวจ สอบและ เก็บค่ าพลังงานไ ฟฟ้ าด้วย

เทคโนโลยี IOT สําหรับอาคารสํานักงานหรืออุตสาหกรรมขนาดย่อม 

ได้รับความสนใจมากขึÊ น โดยเฉพาะการบันทึกข้อมูลการใช้พลงังาน

ไฟฟ้าแบบไร้สายและแสดงผลผา่นแอพพลิเคชัÉน [Ś-ś] ดงันัÊนจึงไดม้ีการ

นาํเสนอการเก็บค่าพลงังานทีÉใชใ้นการขบัเคลืÉอนการขบัมอเตอร์ ซึÉ งเป็น

อุปกรณ์ทีÉใชอ้ย่างแพร่หลายทัÊงในด้านอุตสาหกรรมขนาดเล็กและใหญ่ 

รวมถึงอาคารสํานักงานและทีÉอยู่อาศยั ตวัอย่างเช่น การใชม้อเตอร์ปัËมนํÊา

ในอาคารสูง การใชม้อเตอร์ในการขบัเคลืÉอนรายผลิต การใชม้อเตอร์ใน

ภาคอุตสาหกรรมเกษตร เป็นต้น จากตัวอย่างข้างต้นเห็นได้ว่า การ

ประยุกต์ใชม้อเตอร์ ซึÉ งเป็นโหลดอีกชนิดหนึÉงทีÉมีใชอ้ย่างแพร่หลาย การ

นาํเสนอเทคนิคเพืÉอพฒันาให้มอเตอร์เหนีÉยวนาํสามารถทาํงานไดอ้ย่างมี

ประสิทธิภาพและไม่มีการรบกวนการทาํงานของอุปกรณ์อืÉนทีÉทํางาน

รวมกนั ไดม้ีการปรับปรุงการทาํงานของโหลดเพืÉอเพิÉมประสิทธิภาพสูง 

โดยการนาํอินเวอร์เตอร์เขา้มาเพืÉอสัÉงการปรับความถีÉเพืÉอให้ความเร็วรอบ

ของโหลดเพืÉอให้ได้ผลตามความต้องการและดูผลเปรียบเทียบการ

ประหยดัพลังงานจากการไหลของนํÊ ากับความถีÉทีÉปรับได้ [4-5] การ
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ประยุกต์ใช ้IOT เขา้มามีส่วนร่วมในการควบคุมและสัÉงการทาํงานของ

มอเตอร์ผ่านอินเวอร์เตอร์เพืÉอเพิÉมความสะดวกสบายมากยิÉงขึÊนและมีการ

เก็บค่าพลังงานทีÉใช้เพืÉอนํามาวิ เคราะห์ค่าการใช้พลังงานในแต่ละ

ช่วงเวลาได้และยงัสามารถดูค่าแบบเรียลไทม์ได้ ดังนัÊ นผู ้ใช้งานจะ

สามารถสัÉงงานปรับค่าต่าง ๆ ได้ทัÊงหน้างานหรือจะสัÉงค่าผ่านระบบ

ออนไลน์ก็ได ้

การสร้างสรรค์นีÊ สามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้จริงกับการเก็บค่า

พลังงานทีÉใช้แล้วสามรถนําไปใช้ในการประเมินค่าพลังงานทีÉใช้ใน

อนาคตไดผู้ท้ีÉมีความสนใจ นอกจากนีÊ ในยงัสามารถสัÉงการทาํงานผ่าน

ระบบออนไลน์ไดส้ามารถประยุกต์กบัระบบโซล่าเซลล์ซึงเป็นพลงังาน

ทางเลือกทีÉนาํมาใชโ้ดยไม่ทาํลายสภาพแวดลอ้ม จากหลกัการทีÉกล่าวมา

นัÊนเป็นการอนุรักษ์พลังงานสามารถนําไปใช้ประโยชน์ในอนาคตได้

ต่อไป 

2. วิธีการดําเนินงานวิจัย 

การทาํงานของระบบโดยใช้หน่วยเป็นการสร้างหน้า Dashboard 

แบบออนไลน์เพืÉอให้เกิดความสะดวกสบายของการควบคุมการทาํงาน

ของมอเตอร์ปัËมนํÊ าและแสดงค่าพลงัทีÉใชใ้นแต่ละช่วงเวลาแบบเรียลไทม์

โดยมีการรับค่าจากมิเตอร์ทีÉใช้ทุก ๆ ř มิลลิวินาทีเพืÉอให้ได้ค่าทีÉ เป็น

เรียลไทมแ์ละแม่นยาํ 

2.1 การออกแบบและพฒันางานวิจัย 

การออกแบบการทาํงานของ Circuit Breaker ในการออกแบบการ

ทาํงานเพืÉอเกิดความสะดวกในการควบคุมการจ่ายกาํลงัไฟฟ้า ดงัรูปทีÉ ř 

ระบบการทาํงานเพืÉอให้สามารถควบคุมผ่านระบบออนไลน์ได ้ โดยการ

สัÉงการทาํงานผ่านหน้า Dashboard ผ่านระบบการทาํงานของ Node-Red 

รับคําสัÉงแล้วสัÉงการทํางานไปย ังบอร์ด ESPśŚ เพืÉอรับคําสัÉงแล้วส่ง

สัญญาณไปขบั delay switch เพืÉอให้ แมกเนติกทาํงานครบการทาํงานของ

การจ่ายกระแสไฟฟ้าทาํงานไดใ้นระบบ 

 
รูปทีÉ ř ภาพรวมของการทาํงานระบบ 

การออกแบบการดึงข้อมูลแรงดัน กระแสและ กําลังไฟฟ้าจาก 

มิเตอร์ ABB ผ่านการเชืÉอมต่อช่องทางสืÉอสาร RS ŜŠŝ ด้วย Modbus 

Protocol ดงัรูปทีÉ Ś และ ś 

 

รูปทีÉ Ś การดึงขอ้มูลจากมิเตอร์ไปยงั Node-Red 

 

รูปทีÉ ś โหนดการดึงค่าจากมิเตอร์ 

NETPIE เป็นแพลตฟอร์มให้บริการสําหรับ IoT เป็นระบบพืÊนฐาน

ทีÉอาํนวยความสะดวกให้กบันกัพฒันา นกัพฒันาฮาร์ดแวร์สามารถพฒันา

อุปกรณ์ โดยไม่ต้องกังวลเรืÉ องการติดตัÊ งดูแลระบบสืÉ อสารระบบ

เซิร์ฟเวอร์ หรือฐานขอ้มูลใด ๆ ในขณะเดียวกนัแพลตฟอร์มนีÊยงัช่วยให้

นักพฒันาซอฟต์แวร์เขา้ถึงอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์ต่าง ๆ ไดง่้ายขึÊน ผ่าน

ไลบรารีÉสําเร็จรูปทีÉแพลตฟอร์มเตรียมไวใ้ห้ โครงสร้างการเชืÉอมต่อ 

สัญญาณค วบคุมไปยังอุปกรณ์ เอาต์พุต  ดัง รูปทีÉ  Ŝ  ดังนัÊ นบ ริการ

แพลตฟอร์ม NETPIE จึงเป็นเสมือนสะพานเชืÉอมระหว่างนักพัฒนา

ฮาร์ดแวร์และนกัพฒันาซอฟตแ์วร์การใชง้าน Node-Red ในการส่งขอ้มูล

ไปยงั NETPIE ซึÉ งเชืÉอมต่ออยู่กับ ESPśŚ ทีÉทาํหน้าทีÉควบคุม Relay โดย

กาํหนดการทาํงานของมอเตอร์ทีÉความถีÉ ต่าง ๆ เพืÉอควบคุมการทาํงาน

ของปัËมนํÊา ผ่านการส่งสัญญาณจากรีเลยไ์ปยงัส่วนอินพุตอะนาล็อกของ

อินเวอเตอร์เพืÉอกาํหนดความถีÉของปัÊ มนํÊา ดงัรูปทีÉ ŝ 

 

รูปทีÉ Ŝ ส่วนรับส่งขอ้มูลระยะไกลดว้ย Node-Red ควบคุม Relay 

 

รูปทีÉ ŝ โหนดการควบคุม Relay ในการควบคุมเปิด-ปิด 

การสร้างหน้า Control การสัÉงการทํางานของการปิดเ ปิดและ

สามารถปรับความถีÉของอินเวอร์เตอร์เพืÉอกาํหนดการทาํงานของมอเตอร์ 

รูปทีÉ Ş แสดง Dashboard หนา้ Control เป็นหนา้จอการควบคุมการทาํงาน

และสัÉงค่าของอินเวอร์เตอร์และการควบคุมเปิด/ปิดการทาํงานของระบบ  
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รูปทีÉ Ş หนา้จอเลือกความถีÉมอเตอร์ 

การรับข้อมูลจาก NETPIE ทีÉเชืÉอมต่อเชืÉอมต่อกับ ESPśŚ สําหรับ

การวดัอตัราการไหลของนํÊ าโดยใชเ้ซ็นเซอร์วดัอตัราการไหลของนํÊา ดงั

แสดงในรูปทีÉ ş และ Š 

 

รูปทีÉ ş ส่วนรับส่งขอ้มูลระยะไกลดว้ย Node-Red จากเซ็นเซอร์วดัอตัราการไหลของนํÊา 

 

รูปทีÉ Š โหนดการรับค่า Flowrate มาแสดงผลทีÉหนา้จอ Node-Red 

3. ผลการดําเนินงาน 

ระบบควบคุมและแสดงค่าพลงังานของมอเตอร์ปัËมนํÊาดว้ย IOT ถูก

ทดสอบดว้ยการอ่านค่าแรงดนักระแสและกาํลงัไฟฟ้าจากมเิตอร์ ABB ทีÉ

สภาวะการสัÉงการทาํงานของอินเวอร์เตอร์เพืÉอควบคุมมอเตอร์ปัËมนํÊ าผ่าน 

Node-Red เพืÉอส่งขอ้มลูไปยงั NETPIE และแสดงผล ทีÉจอ Dashboard ดงั

รูปทีÉ š  

 

รูปทีÉ š หนา้จอแสดงผล Three Phase System 

การกําหนดความถีÉของอินเวอร์เตอร์เพืÉอปรับความเร็วรอบของ

มอเตอร์ตามทีÉตอ้งการ ซึÉ งเป็นการจาํลองการใชม้อเตอร์ปัËมนํÊ าในอาคาร

สูงและภาคอุตสาหกรรม โดยการปรับย่านความถีÉเป็น ŝŘ, 40, 30, 20, 10 

และ Ř Hz แล้วนําค่าทีÉได้มาแสดงเก็บผลทีÉ  Dashboard และทําการ

เปรียบเทียบค่าพลงัทีÉมอเตอร์ปัËมนํÊาใชไ้ดแ้ต่ละยา่นความถีÉ 

 

รูปทีÉ řŘ การเปรียบเทียบค่าแรงดนั กระแส กาํลงัไฟฟ้าทีÉใช้กบัอตัราการไหลของนํÊา 

รูปทีÉ řŘ แสดงการวดัค่าแรงดนั กระแส กาํลงัไฟฟ้ารวม ś เฟสเพืÉอ

เปรียบเทียบค่ากบัอตัราการไหลของนํÊา ปริมาณกระแสและกาํลงัไฟฟ้า

ในแต่ละช่วงเป็นไปตามอตัราการไหลของนํÊานัÊนทาํโดยการควบคุมการ

จ่ายความถีÉและแรงดนัจากอินเวอร์เตอร์ให้กบัมอเตอร์  

พิจารณาช่วง A เป็นการปรับความถีÉของอินเวอร์เตอร์โดยการใช้

ความถีÉสูงสุดให้กับมอเตอร์ ŝŘ Hz ปริมาณกระแสและกาํลังไฟฟ้าพุ่ง

สูงขึÊนโดยมีค่ากระแสอยู่ทีÉ ś. 65 A แลว้ใชก้าํลงัไฟฟ้า řřşŠ W ซึÉ งทาํให้

มอเตอร์ปัËมนํÊ ามีโหลดอัตราการไหลของนํÊ าอยู่ทีÉ  řŘŘ L/min ซึÉ งเป็น

ปริมาณพกิดัทีÉมอเตอร์สามารถทาํได ้

พิจารณาช่วง B เป็นการปรับความถีÉของอินเวอร์เตอร์โดยการใช้

ความถีÉ ŜŘ Hz ปริมาณกระแสและกําลงัไฟฟ้ามีค่ากระแสอยู่ทีÉ  Ś.23 A 

แลว้ใชก้าํลงั şŞŜ W ซึÉงทาํให้มอเตอร์ปัËมนํÊ ามีโหลดอตัราการไหลของนํÊา

อยูที่É šŘ L/min  

พิจารณาช่วง C เป็นการปรับความถีÉของอินเวอร์เตอร์โดยการใช้

ความถีÉ 30 Hz ปริมาณกระแสและกาํลงัไฟฟ้ามีค่ากระแสอยู่ทีÉ 1.2 A แลว้

ใชก้าํลงั 400 W ซึÉงทาํให้มอเตอร์ปัËมนํÊามีโหลดอตัราการไหลของนํÊ าอยู่ทีÉ 

70 L/min  

พิจารณาช่วง D เป็นการปรับความถีÉของอินเวอร์เตอร์โดยการใช้

ความถีÉ 20 Hz ปริมาณกระแสและกาํลงัไฟฟ้ามีค่ากระแสอยู่ทีÉ 0.7 A แลว้

ใชก้าํลงั 250 W ซึÉงทาํให้มอเตอร์ปัËมนํÊามีโหลดอตัราการไหลของนํÊ าอยู่ทีÉ 

50 L/min  

พิจารณาช่วง E เป็นการปรับความถีÉของอินเวอร์เตอร์โดยการใช้

ความถีÉ 10 Hz ปริมาณกระแสและกาํลงัไฟฟ้ามีค่ากระแสอยู่ทีÉ 0.4 A แลว้
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ใชก้าํลงั 140 W ซึÉงทาํให้มอเตอร์ปัËมนํÊ ามีโหลดอตัราการไหลของนํÊ าอยู่ทีÉ 

20 L/min  

การเปรียบเทียบการใช้พลงังานไฟฟ้ากับพลงัทางกล (อัตราการ

ไหล) เพืÉอหาการประหยดัพลงังาน โดยใช้ค่าทางไฟฟ้าจากมิเตอร์ เพืÉอ

นาํมาเปรียบเทียบกบัค่าทางกลของมอเตอร์แลว้นาํมาคิดคาํนวณกบัอตัรา

ไหลการใช้จ่ายเทียบกับการคิดคาํนวณค่าไฟฟ้าจากไฟฟ้าส่วนภูมิภาค

ประเภททีÉ ś กิจกรรมขนาดกลาง 

การทาํการทดลองเมืÉอทาํการในการการเก็บขอ้มูลการคาํนวณของ

มอเตอร์ปัËมนํÊาโดยทาํการปรับความถีÉของมอเตอร์โดยกาํหนดเป็น ŝŘHz, 

40Hz, 30Hz, 20Hz, 10Hz โดยมีตวัแปรควบคุมเป็นปริมาณของนํÊ าอยู่ทีÉ 

śŘŘ ลิตรเพืÉอเปรียบเทียบการใชจ่ายไฟฟ้าสามารถคาํนวณค่าใชจ่้ายไฟฟ้า

นาํมาสรุปไดด้งัตารางทีÉ ř 

ตารางทีÉ ř แสดงการเปรียบเทียบการปรับความถีÉเพืÉอหาค่าประหยดัพลงังาน 

จากตารางทีÉ ř เป็นการเปรียบเทียบการทาํงานของมอเตอร์โดยการ

ควบคุมตวัแปรปริมาณของนํÊ าทีÉ śŘŘ ลิตร ในแต่ละย่านความถีÉ และคิด

ค่าใชจ่้ายไฟฟ้าเพืÉอหาค่าพลงังานทีÉใชต้ามอตัราการไหลของนํÊา  

4. การประเมินผลการทํางานของระบบ

คณะผูจ้ัดทาํได้สร้างการควบคุมและแสดงค่าพลังงานของโหลด

จําลองคือมอเตอร์ เหนีÉยวนํา ś เฟส เป็นการสร้างระบบให้เข้ากับ

อุตสาหกรรม Ŝ.Ř โดยไดท้าํการศึกษาคน้ควา้สร้างแบบจาํลองการควบคุม

การทาํงานของมอเตอร์ปัËมนํÊ า โดยการใช้อินเวอร์เตอร์ในการควบคุม

มอเตอร์ปัËมนํÊ าและได้ทาํการสร้างระบบสัÉงงานออนไลน์ผ่านหน้าจอ 

Dashboard โดยการใช้ NodeMCU ESPśŚ เป็นตัวรับคาํสัÉงจากหน้าจอ 

Dashboard และส่งสัญญาณไปยงัรีเลย ์เพืÉอทาํการเปิดปิดการทาํงานของ

มอเตอร์ปัËมนํÊา และสามารถสัÉงการควบคุมปรับความถีÉของอินเวอร์เตอร์

ได ้นอกจากนีÊคณะผูจ้ดัทาํไดส้ร้างเครืÉองมือการวดัค่าพลงังานไฟฟ้าโดย

การนาํมิเตอร์ไฟฟ้าทีÉมีการใชง้านทัÉวไปตามทอ้งตลาดซึÉ งมีช่องเชืÉอมต่อ

สืÉอสารมาใช้ในการวดัค่าพลังงานและนําค่าพลังงานไฟฟ้าทีÉวดัได้มา

ค ํานวณและโชว์บนหน้าจอเพืÉอสร้างความสะดวกสบายในการดูค่า

พลงังานและสามารถดูไดแ้บบเรียลไทม์ 

5. สรุป

การศึกษาจาํลองการสร้างระบบควบคุมและแสดงค่าพลงังานของ

มอเตอร์ปัËมนํÊา ชุดการทดลองครัÊ งนีÊมีมิเตอร์ไฟฟ้าสามารถวดัค่าพลงังาน

ได้นัÊนมีประโยชน์ในการติดตามค่าพลงังาน ได้เห็นค่าการใช้งานแบบ

เรียลไทม์และได้ทําการทดลองในการจําลองโหลดการใช้ไฟฟ้าคือ

มอเตอร์ปัËมนํÊ า โดยมีอินเวอร์เตอร์เป็นตวัควบคุมสามารถเห็นค่าพลงังาน

ไดช้ัดเจนโดยมีการปรับความถีÉในการควบคุมมอเตอร์เป็น ŝŘHz, 40Hz, 

30Hz, 20Hz และ řŘ Hz เพืÉอเปรียบเทียบกบัพลงังานกลทีÉได้คืออตัาการ

ไหลของนํÊ าและได้มีการเก็บตวัอย่างในการปัËมนํÊ าทีÉ śŘŘ ลิตร ในแต่ละ

ความถีÉเพืÉอทาํคาํนวณหาค่าใชจ่้ายพลงังานไฟฟ้า 
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