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บทคัดย่อ 

บทความน้ีน าเสนอการออกแบบและพฒันาโครงข่ายทฤษฎีฟัซซีเร
โซแนนซ์แบบปรับตัวอย่างง่าย (Simplified Fuzzy ARTMAP, SFAM) 
ดว้ยรูปแบบการก าหนดค่าพารามิเตอร์สอดส่องหลายค่า (Auto Adaptive 
Multi-Vigilance) แบบปรับตัวอตัโนมัติ โดยใช้แนวคิดการปรับตัวจาก
ลกัษณะความคุน้ชินของมนุษยใ์นการจดจ าส่ิงต่าง ๆ เพ่ือให้รูปแบบการ
ตดัสินใจของโครงข่ายประสาทเทียมมีความยืดหยุ่นและมีประสิทธิภาพ
มากขึ้น จากรูปแบบสถาปัตยกรรมดั้งเดิมของ SFAM ท่ีมีการก าหนด
พารามิเตอร์สอดส่องเพียงหน่ึงค่าและเป็นค่าคงท่ี ซ่ึงค่าพารามิเตอร์
สอดส่องน้ีถูกออกแบบให้ใชใ้นการเปรียบเทียบความคลา้ยของชุดขอ้มูล
กับนิวรอลทุกตัวท่ีถูกเก็บไว้ในชั้ นน ้ าหนักประสาท ส่งผลให้ความ
ยืดหยุน่ในการเรียนรู้ลดนอ้ยลง จึงเกิดแนวคิดในการออกแบบและพฒันา
สถาปัตยกรรมของโครงข่ายทฤษฎีฟัซซีเรโซแนนซ์แบบปรับตวัอยา่งง่าย
ให้มีความยืดหยุ่นขึ้ นด้วยการออกแบบอัลกอริทึมให้สามารถสร้าง
ค่าพารามิเตอร์สอดส่องไดห้ลายค่าตามจ านวนของกลุ่มน ้ าหนักประสาท
และสามารถปรับปรุงค่าพารามิ เตอร์น้ีได้ตามรูปแบบการเรียนรู้ท่ี
โครงข่ายประสาทเทียมไดรั้บจากชุดขอ้มูล โดยท าการทดสอบกบัขอ้มูล
สองรูปแบบ คือ 1.การทดสอบการเรียนรู้ด้วยชุดอินพุตแบบอย่างง่าย 
และ 2.การทดสอบการเรียนรู้รับอินพุตท่ีมีความซับซ้อน จากผลการ
ทดสอบแสดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพของโครงข่ายประสาทเทียมท่ีท า
การพฒันาขึ้นโดยมีเปอร์เซ็นต์ความถูกต้องอยู่ท่ี 96.67% และ 95.33% 
ตามล าดับการทดสอบ ขณะท่ีโครงข่ายแบบดั้งเดิมมีเปอร์เซ็นต์ความ
ถูกตอ้งอยูท่ี่ 86.67% และ 92.66%  

ค าส าคัญ: การเรียนรู้ของเคร่ือง โครงข่ายทฤษฎีฟัซซีเรโซแนนซ์
แบบปรับตวัอย่างง่าย พารามิเตอร์สอดส่องหลายค่าแบบปรับตวั 

Abstract 
This paper presents the design and development of a Simplified 

Fuzzy Resonance Theory (SFAM) with an auto-adaptive multi-
vigilance parameter. Using the concept of adaptation from human 
familiarity in recognizing things to make a decision of patterns of the 
artificial neural network more flexible and efficient. Based on the 

original SFAM architecture that has only one vigilance parameter is 
defined and it is not adaptive. This vigilance parameter was designed to 
compare the similarity of the dataset to winner neurons stored in the 
neural weight layer. causing the flexibility in the model of the artificial 
neural network to decrease Therefore, an idea was born to design and 
develop the architecture of a simple adaptive fuzzy resonance theory 
network to be more flexible by designing an algorithm that can generate 
multiple vigilance parameters based on the number of nervous weight 
neural and this parameter can be adapted according to the learning 
process that the neural network receives from the dataset. Two types of 
datasets were tested including 1. simple input dataset and 2. complex 
input dataset. The test results show that the efficiency of the purpose 
neural network has an accuracy percentage of 96.67% and 95.33% 
respectively. While traditional networks have accuracy percentages of 
86.67% and 92.66%. 

Keywords:  Machine Learning, SFAM, Auto Adaptive Multi Vigilance 

1. บทน า 

ในปัจจุบนัดว้ยการพฒันาอยา่งต่อเน่ืองในกลุ่มงานวิจยัทางด้าน 

ปัญญาประดิษฐ์ส่งผลให้เกิดการสร้างนวตักรรมใหม่ ส่ิงประดิษฐ์ใหม่ 
จนไปถึงแนวคิดต่าง ๆ ท่ีท างานได้อย่างชาญฉลาด[1] เช่นงานทางด้าน
การเรียนรู้เชิงลึก (Deep learning) ซ่ึงถูกน ามาใชอ้ย่างกวา้งขวางร่วมกับ
การประมวลผลภาพดิจิตอล[2]  แต่หากกล่าวถึงองค์ความรู้ตน้แบบท่ีถูก
น ามาพฒันาต่อยอดจนกลายเป็นการเรียนรู้เชิงลึกในปัจจุบนัย่อมเป็นท่ี
รู้จกักันดีในช่ือของการเรียนรู้ของเคร่ือง (Machine learning)[3] ซ่ึงหาก
ไม่พูดถึงจุดด้อยในกระบวนการหาลกัษณะเด่นของชุดขอ้มูลแล้ว การ
เรียนรู้ของเคร่ืองก็ยงัคงเป็นเคร่ืองมือในการเรียนรู้และจดจ าข้อมูลได้
อยา่งมีประสิทธิภาพ แต่รูปแบบการเรียนรู้รวมถึงลกัษณะในการท างานะ
แตกต่างกันตามรูปแบบของระเบียบวิธีการท่ีเลือกใชง้าน ในบทความน้ี
เลือกใช้โครงข่ายทฤษฎีฟัซซีเรโซแนนซ์แบบปรับตวัอย่างง่าย[4] เป็น
ตน้แบบการพฒันา ด้วยขอ้ดีของโครงข่ายชนิดน้ีมีประสิทธิภาพในการ
เรียนรู้ท่ีดี สามารถเรียนรู้ไดอ้ย่างต่อเน่ืองเมื่อมีชุดขอ้มูลใหม่ถูกป้อนเขา้
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มาโดยไม่จ าเป็นท่ีจะตอ้งท าการสอนโครงข่ายใหม่ทั้งหมดตั้งแต่ตน้ ท า
ให้ผูใ้ชง้านไม่ตอ้งกงัวลถึงการจดัเก็บชุดขอ้มูล หรือชุดขอ้มูลสูญหาย แต่
รูปแบบการท างานของโครงข่ ายชนิด น้ี ย ังขาดความยืดหยุ่นอัน
เน่ืองมาจากการมีค่าพารามิเตอร์สอดส่องเพียงตวัเดียวท่ีท าหน้าท่ีในการ
พิจารณาความคลา้ยของนิวรอลผูช้นะกบัค่าน ้ าหนักประสาทท่ีโครงข่าย
ได้เรียนรู้ไวแ้ล้วและตอ้งใช้ค่าเดียวกันกับทุกกลุ่มน ้ าหนักประสาท ซ่ึง
พารามิเตอร์สอดส่องน้ีท าหน้าท่ีคลา้ยกับความคุ ้นชินของมนุษยแ์ต่ไม่
สามารถปรับปรุงตวัเองให้เพ่ิมขึ้นหรือลดลงได ้

 จึงเกิดแนวคิดให้คณะวิจยัท าการพฒันาโครงข่ายทฤษฎีฟัซ
ซีเรโซแนนซ์แบบปรับตวัอย่างง่ายให้มีรูปแบบการท างานท่ียืดหยุ่นมาก
ขึ้นและมีประสิทธิภาพท่ีดีขึ้น จากแนวคิดในการปรับปรุงให้พารามิเตอร์
สอดส่องนั้นท างานเปรียบเสมือนความคุน้ชินของมนุษย ์เมื่อเจอขอ้มูลใน
กลุ่มท่ีเคยเรียนรู้แลว้ อลักอริทึมจะปรับให้ความคุน้ชินน้ีมีค่ามากขึ้น ซ่ึง
หมายถึ งเง่ือนไข ท่ี ใช้งานการตรวจสอบความคล้ายมี ค่ าลดลง
(ค่าพารามิเตอร์สอดส่องมีค่าลดลง) และเมื่อโครงข่ายไดพ้บกนัขอ้มูลชุด
ใหม่ หรือมีการสร้างน ้ าหนักประสาทค่าใหม่ อลักอริทึมท่ีออกแบบจะ
ปรับความคุน้ชินให้มีค่านอ้ยลง(ค่าพารามิเตอร์สอดส่งมีค่ามากขึ้น) และ
ยงัท าการพฒันาให้โครงข่ายประสาทเทียมมีจ านวนพารามิเตอร์สอดส่อง
ท่ีใช้เปรียบเทียบเฉพาะในกลุ่มของตวัเองเพ่ือเพ่ิมความยืดหยุ่นในการ
ท างานและไม่ส่งผลกระทบต่อการเปรียบเทียบกับค่าน ้ าหนักประสาท
กลุ่มอ่ืน ๆ ในกรณีท่ีค่าพารามิเตอร์สอดส่องมีการปรับปรุงตวัเอง 

2. การออกแบบทฤษฎีฟัซซีเรโซแนนซ์ปรับตัวอย่างง่ายด้วย
หลักการก าหนดค่าพารามิเตอร์สอดส่องหลายค่าแบบ
ปรับปรุงตวัเอง 
การออกแบบสถาปัตยกรรมของทฤษฎีฟัซซีเรโซแนนซ์แบบ

ปรับตวัอยา่งง่ายท่ีสามารถสร้างค่าพารามิเตอร์สอดส่องไดเ้องตามจ านวน
ของกลุ่มขอ้มูลท่ีได้รับการเรียนรู้และสามารถปรับปรุงตวัเองให้มีความ
เหมาะสมกับลักษณะของข้อมูลท่ีได้เรียนรู้นั้นยงัคงใช้โครงสร้างของ
สถาปัตยกรรมเดิมแต่อลักอริทึมในการท างานนั้นจะแตกต่างออกไป จาก
หลกัแนวคิดเก่ียวกบัความคุน้ชินของการรับรู้ขอ้มูลท่ีว่า เมื่อมีขอ้มูลใหม่
เขา้มาอลักอริทึมจะใช้เง่ือนไขในการตรวจสอบท่ีสูงเน่ืองจากยงัไม่ เคย
พบขอ้มูลในลกัษณะน้ี และในกรณีท่ีขอ้มูลท่ีถูกป้อนเขา้มานั้นโครงข่าย
เคยได้เรียนรู้ไว้แล้วแม้จะมีความแตกต่างแต่ถ้าอยู่ในกลุ่มเดียวกัน
อลักอริทึมก็จะท าการลดเง่ือนไขในการตรวจสอบลงเปรียบเสมือนว่าเมื่อ
เจอข้อมูลกลุ่มเดิมบ่อยขึ้นความคุ ้นชินระหว่างโครงข่ายกับขอ้มูลก็จะ
เพ่ิมขึ้ น และใช้แนวคิดในการสร้างพารามิเตอร์สอดส่องประจ ากลุ่ม
น ้ าหนักประสาทเพ่ือให้โครงข่ายประสาทเทียมมีความยืดหยุ่น  เมื่อ
น ้าหนกัประสาทหรือนิวรอลมีจ านวนมากขึ้นค่าพารามิเตอร์สอดส่องก็จะ
เพ่ิมขึ้นตามไปดว้ย เพ่ือให้มัน่ใจว่าการเพ่ิมขึ้นหรือลดลงของความคุน้ชิน
จะไม่ส่งผลต่อการเรียนรู้ในกลุ่มอ่ืน ๆ  โดยรูปท่ี  1 แสดงแผนภาพ

สถาปัตยกรรมของโครงข่ายประสาทเทียมแบบดั้ งเดิม และโครงข่าย
ประสาทเทียมท่ีน าเสนอในงานวิจยัน้ีแสดงในรูปท่ี 2 

Complement Coder

I 1 I 2 I 3 I 2dInput layer

Raw input layer 

Category layer

Reset

Raw input pattern of size d 

𝜌1 Output layer W1 W2 W3 W𝑗  

C2 C3 C𝑗  C1 

Match tracking

 
รูปท่ี 1 สถาปัตยกรรมของทฤษฎีฟัซซีเรโซแนนซ์แบบปรับตวัอยา่งง่ายแบบดั้งเดิม 
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รูปท่ี 2  สถาปัตยกรรมของทฤษฎีฟัซซีเรโซแนนซ์แบบปรับตวัอยา่งง่ายแบบ

ค่าพารามิเตอร์สอดส่องหลายค่าแบบปรับปรุงตวัเอง 

โดยรูปแบบการเรียนรู้ การค านวณรวมไปถึงการตัดสินใจของ
โครงข่ายประสาทเทียมแสดงไดด้งัสมการต่อไปน้ี 

1) จดัเตรียมอินพุตเพื่อใชใ้นการค านวณหาฟังก์ชนัการกระตุน้และ
นิวรอลผูช้นะ โดยใชส้มการท่ี 1 เมื่อ a  คือ อินพุต และ c

a คือ เวกเตอร์
ค่าคอมพลีเมนตข์องอินพุตท่ีมีจ านวณเท่ากบั d  

( ) ( )1 2 3 1 2 3, , , , ., ,1 ,1 ,1 , .,1c

i d dI a a a a a a a a a a= =  − − −  −    (1) 

ในกรณี ท่ี อินพุต 
iI เป็น อินพุตแรก ท่ีได้รับการเรียน รู้จะถูก

ก าหนดให้ เป็นค่าน ้ าหนักประสาทตัวแรกพร้อมกับท าการก าหนด
ค่าพารามิเตอร์สอดส่องประจ ากลุ่ม 

2) ค านวณหาค่าฟังกช์นัการกระตุน้ (Activation function) โดยใช้
สมการท่ี 2 
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เมื่อ   
nW      คือ ค่าน ้าหนกัประสาทประจ ากลุ่ม 

         n         คือ จ านวนของนิวรอลในชั้นน ้าหนกัประสาท  
         I           คอื อินพุต,   คือ ค่าคงท่ีมีค่าเขา้ใกลศู้นย ์
         ( )inT I  คือ ฟังกช์นัการกระตุน้ของอินพุต 

  3) จากนั้นท าการหานิวรอลผูช้นะโดยใชส้มการท่ี 3 

                                   ( ) ( )   maxk i inT I T I=                                        (3)  

4) ค านวณฟังกช์นัความคลา้ยโดยใชส้มการท่ี 4 
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ตรวจสอบเง่ือนไขการเรโซแนนซ์ หรือตรวจสอบความคลา้ยโดยใช้
สมการท่ี 5 ในกรณีท่ีการตรวจสอบไม่ผ่านเง่ือนไข โครงข่ายจะท าการรี
เซ็ตตวัเองเพื่อหานิวรอลผูช้นะตวัใหม่ และท าการตรวจสอบเง่ือนไขอีก
คร้ัง จากนั้นจะท าการปรับปรุงค่าน ้ าหนักประสาทในชั้นหลักโดยใช้
สมการท่ี 6 และหากไม่ผ่านเง่ือนไขใดเลยโครงข่ายจะท าการสร้าง
น ้าหนกัประสาทกลุ่มใหม่ขึ้นมาแทน 

                      ( )i nMF I        (5) 

( ) ( ) Λ 1new old old

n n nW I W W = + −      (6) 

เมื่อ   w

n

neW   คือ ค่าน ้าหนกัประสาทท่ีท าการปรับปรุง 
         d

n

olW     คือ ค่าน ้าหนกัประสาทเดิม,    คอื ค่าคงท่ี 

         n     คือ ค่าพารามิเตอร์สอดส่งประจ ากลุ่มน ้าหนกัประสาท n  

ในงานวิจัยน้ีผู ้วิจยัได้ท าการปรับปรุงอัลกอริทึมของโครงข่าย
เพ่ือให้สามารถท างานได้ตามท่ีได้น าเสนอแนวคิดไว้ โดยเมื่อมีการ
ปรับปรุงน ้ าหนักประสาท(ความคุน้ชินเพ่ิมมากขึ้น) ค่าพารามิเตอร์สอด
ส่งจะท าการปรับตวัเองให้ลดลง โดยใชส้มการท่ี 7 

       (1 )new old

n n = −     (7) 

เมื่อมีการสร้างน ้าหนกัประสาทค่าใหม่(นิวรอลกลุ่มใหม่) 
ค่าพารามิเตอร์สอดส่องจะถูกปรับให้สูงขึ้นโดยใชส้มการท่ี 8 

     (1 )new old

n n = +             (8) 

เมื่อ       คือ ค่าคงท่ีมีค่าระหว่าง 0 ถึง 1 

โดยกระบวนการหาค าตอบของโรงข่ายประสาทเทียมนั้นสามารถ
ท าไดโ้ดยการค านวณหาค่าฟังกช์นัการกระตุน้ โดยใชส้มการท่ี 2 จากนั้น
หานิวรอลผูช้นะ โดยใช้สมการท่ี 3 ซ่ึงนิวรอลผูช้นะจะเช่ือมโยงกันกับ
ชั้นการระบุกลุ่มขอ้มูล (Category layer) และใชเ้ป็นค าตอบของโครงข่าย
ประสาทเทียม 

3. การเตรียมข้อมูลในการทดสอบโครงข่ายประสาทเทียม 
ในการทดสอบประสิทธิภาพการท างานของโครงข่ายประสาท

เทียมนั้นจะท าการทดสอบกับชุดขอ้มูลสองรูปแบบ คือ 1.ข้อมูลในรูป
แบบอย่างง่าย และ 2. ข้อมูลท่ีมีความซับซ้อน โดยข้อมูลในกลุ่มท่ี 2 
ได้มาจากกระบวนการสกัดคุณลกัษณะเด่นจากโครงข่ายประสาทเทียม
แบบคอนโวลูชัน่ ซ่ึงเป็นท่ีนิยมในปัจจุบนัในงานรู้จ ารูปภาพหรือจ าแนก
รูปภาพ 

3.1 การเตรียมชุดข้อมูลทดสอบแบบอย่างง่าย 
ในการทดสอบกับขอ้มูลแบบอย่างง่าย ค่าของอินพุตจะถูกก าหนด

ไวใ้ห้เป็น 0 และ 1 เท่านั้น โดยท าการแบ่งกลุ่มชุดขอ้มูลออกเป็น 3 กลุ่ม 
มีขอ้มูลกลุ่มละ 4 ชุดขอ้มูล ดงัแสดงในตารางท่ี 1  

ตารางท่ี 1 ชุดขอ้มูลท่ีใชใ้นการทดสอบแบบอย่างง่าย 
ล าดับที่ อินพุต กลุ่ม 

1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 

2 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 

3 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 

4 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 

5 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 2 

6 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 2 

7 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 2 

8 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 

9 0 0 1 1 1 1 1 1 0 0 3 

10 0 0 0 1 1 1 1 0 0 0 3 

11 1 1 1 0 0 0 0 1 1 1 3 

12 1 1 0 0 0 0 0 0 1 1 3 

จากขอ้มูลท่ีแสดงในตางรางท่ี 1 เป็นชุดขอ้มูลท่ีใชใ้นการเรียนรู้
ของโครงข่ายประสาทเทียม ในการทดสอบจะท าการทดสอบกบัขอ้มูลท่ี
เคยเรียนรู้มาแลว้และขอ้มูลชุดใหม่ท่ีไม่เคยเรียนรู้และแสดงผลการ
ทดสอบในหวัขอ้ต่อไป 

3.2 การเตรียมชุดข้อมูลทดสอบที่มีความซับซ้อน 
 ชุดข้อมูล ท่ี ใช้ในการทดสอบน้ีได้มาจากกระบวนการสกัด

คุณลกัษณะเด่นดว้ยโครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชัน่[5] ซ่ึงกลุ่ม
ของขอ้มูลนั้นเป็นรูปภาพของโรคท่ีเกิดขึ้นบนใบองุ่น ทั้งหมด 3 โรค คือ 
Downey, Rust และ Scab ใช้ตัวอย่างรูปภาพกลุ่มละ 50 ภาพ รวม
ทั้งหมด 150 ภาพ  โดยรูปแบบการสกดัลกัษณะเด่นแสดงในรูปภาพท่ี 3 
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รูปท่ี 3 การสกดัคุณลกัษณะเด่นดว้ยโครงข่ายประสาทเทียมแบบคอนโวลูชนั 

4. ผลการทดสอบ
ในกระบวนการทดสอบประสิทธิภาพของโครงข่ายประสาทเทียม

ท่ีพฒันาขึ้นนั้นจะท าการทดสอบกับชุดขอ้มูลท่ีเคยไดเ้รียนรู้แลว้และชุด
ข้อมูลใหม่ ท่ี โครงข่ ายประสาทเทียมไม่ เคย เรียน รู้  พ ร้อมท าการ
เปรียบเทียบกบัโครงข่ายแบบดั้งเดิม ดงัแสดงในตารางท่ี 2 และ 3 

ตารางท่ี 2 ผลการทดสอบกบัอินพุตแบบอยา่งง่าย 
พารามิเตอร์ 
(เร่ิมต้น) 

SFAM 
(ดั้งเดิม) 

SFAM 
Adaptive Multi-Vigilance 

n
ความถูกตอ้ง(%) ความถูกตอ้ง(%) 

เคยสอนแลว้ ขอ้มูลใหม่ เคยสอนแลว้ ขอ้มูลใหม่ 
0.10 100 100 100 100 

0.20 100 100 100 100 

0.50 100 100 100 100 

0.70 100 83.33 100 100 
0.90 100 50.00 100 83.33 

ตารางท่ี 3 ผลการทดสอบกบัอินพุตแบบอยา่งง่าย ก าหนด n เร่ิมตน้เท่ากบั 0.7 

ชนิดโรค 

SFAM 
(ดั้งเดิม) 

SFAM 
Adaptive Multi-Vigilance 

ความถูกตอ้ง(%) ความถูกตอ้ง(%) 
เคยสอนแลว้ ขอ้มูลใหม่ เคยสอนแลว้ ขอ้มูลใหม่ 

Downey 100 90 100 96 

Rust 100 96 100 96 

Scab 100 92 100 94 

5. สรุป
ในงานวิจยัน้ีน าเสนอโครงข่ายทฤษฎีฟัซซีเรโซแนนซ์แบบปรับตวั

อย่างง่ายท่ีมีการพัฒนากระบวนการเรียนรู้ด้วยหลักการปรับตัวของ
พารามิเตอร์สอดส่องให้มีความเหมาะสมกับรูปแบบของชุดขอ้มูลท่ีถูก
ป้อนเข้ามาและเพ่ิมความยืดหยุ่นของโครงข่ายด้วยหลักการก าหนด
ค่าพารามิเตอร์สอดส่องแบบหลายค่า เพ่ือให้การปรับค่าพารามิเตอร์
สอดส่องประจ ากลุ่มน ้ าหนักประสาทไม่ส่งผลกระทบต่อการเรียนรู้ใน
กลุ่มอ่ืน ๆ โดยท าการทดสอบกับขอ้มูล 2 รูปแบบ คือกลุ่มขอ้มูลในรูป
แบบอยา่งง่าย และขอ้มูลท่ีมีรูปแบบซบัซอ้น จากผลการทดสอบในตาราง
ท่ี 2 และตารางท่ี 3 โครงข่ายทั้งสองรูปแบบสามารถให้ค าตอบท่ีถูกตอ้ง 
100% กบัชุดขอ้มูลท่ีเคยเรียนรู้มาแลว้ และในกรณีทดสอบกบัขอ้มูลใหม่
ท่ีไม่เคยเรียนรู้ โครงข่ายประสาทเทียมท่ีน าเสนอมี เปอร์เซ็นต์ความ

ถูกตอ้งเฉลี่ยท่ีสูงกว่า โดยมีค่าเท่ากับ 96.67% ในขณะท่ีโครงข่ายแบบ
ดั้งเดิมมีความถูกตอ้งเฉลี่ยอยู่ท่ี 86.67% ส าหรับชุดขอ้มูลอยา่งง่าย เมื่อท า
การทดสอบกบัชุดขอ้มูลท่ีมีความซับซ้อนโครงข่ายท่ีน าเสนอสามารถให้
ประสิทธิภาพท่ีดีกว่าเช่นกัน โดยมี เปอร์เซ็นต์คว่ามถูกต้องเฉลี่ยท่ี 
95.33% และโครงข่ายแบบดั้ งเดิมมี เปอร์เซ็นต์ความถูกต้องเฉลี่ย ท่ี 
92.66% โดยเมื่อค่าเร่ิมต้นของพารามิเตอร์สอดส่องเพ่ิมขึ้นจะแสดงถึง
เง่ือนไขการตรวจสอบความคลา้ยท่ีสูงขึ้นท าให้โครงข่ายแบบดั้งเดิมท่ีไม่
มีการปรับปรุงค่าพารามิเตอร์สอดส่งไม่สามารถให้ค าตอบท่ีถูกตอ้งได้
เน่ืองจากไม่ผ่านเง่ือนไงตรวจสอบความคล้าย ในขณะท่ีโครงข่าย
ประสาทเทียมท่ีน าเสนอในบทความน้ีมีการปรับค่าพารามิเตอร์สอดส่อง
ให้ลดลงเมื่อมีการปรับปรุงค่าน ้ าหนักประสาทในแต่ละกลุ่มหรือเพ่ิมขึ้น
เมื่อมีการสร้างค่าน ้ าหนักประสาทค่าใหม่ จึงส่งผลให้โครงข่ายสามารถ
ให้ค าตอบไดอ้ยา่งถูกตอ้งมากขึ้น  
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